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Kui palju on Eestis tanase seisuga tuulikuid?



Uurimiseesmark ja -klisimused

Analuusida ja prognoosida, kuidas muutuvad aastani 2040 valdkonna pohikutsealade hoive,
toojouvajadus ja vajatavad oskused sh valja to6tada kolm prognoosistsenaariumit.

Tuuleenergia vaartusahelat ja tuuleenergia arendamise pdhi- ja korvalstsenaariume arvestav

tO00jou- ja oskuste vajaduse prognoos aastani 20407

TasemeOppe ja taienduskoolituse voimalused ja vajadused stiveneva ekspertide puuduse

leevendamiseks?

Millist dpet on otstarbekas ja jdbukohane pakkuda Eestis?

Milliste oskuste jaoks on t66joudu otstarbekam kaasata valisriikidest?



TOETAVAD SIDUSTEGEVUSED SISU TEGEVUSED JA NENDELE VASTAVAD POHIKUTSEALAD

Planeerimine

Labade hooldustehnik

Keskkonnamojude hindamine

Ehituslubade menetlemine ja

andmine Tuulikute hooldus

Tuuleparkide ehitamine

Tuuleenergia tootmis-
ja hooldusjuht

Tuuleparkide taristu ehitamine

Elektrivérkude ja lhenduste rajamine

IT ja side
Oigusekspertiis

Transport, sadamate ja todlaevadega
seotud teenused

Tuulikute
opereerimise ja
toimimise tagamine

Tuuleenergeetika
insener

Tuulikute komponentide tootmine ja
jarelhooldus

Tuulikute ehitus ja installatsioon

Tuuleparkide Tuuleenergia projekti-

are_!lljldamlne 1a ja arendusjuht
jarelvalve

Tuulikute ja taristu
demontaaZ/eemaldamine/jdatmekaitlus

Tuulikute ja tuuleparkidega seotud
T/A tegevused




Pohikutsealadel tootas 165, tuuleenergeetika ettevotetes
kokku 230 inimest

Vanemaealiste tootajate osatahtsus (55 ja vanemad)
vaiksem kui Eestis keskmiselt

Keskmine palk on tuuleenergeetika valdkonnas oluliselt
korgem Eesti keskmisest

Pohikutsealadel tootajatest on valdav enamik mehed

Ule poole pdhikutsealadel hdivatutest kérgharidusega




Tooalane voolavus on keskmiselt 10-15%

Millistelt ametitelt tuldi Pohikutseala Millistele ametitele mindi

Ehituse toodejuhataja, elektriinsener,
tuulejoujaama operaator,
toostusseadmete insener

Laevaelektrik, toostusseadmete
elektroonik ja seadistaja, ehituselektrik,
keevitaja, koosteliini operaator

Elektriinsener, tehnikateaduste
tippspetsialist, tehnikaseadmete
muugiesindaja, soojuselektrijaama
operaator, strateegiate valjatootaja

Arendusjuht, koostoo koordinaator, juht
avalikus sektoris, elektriinsener,
ehitusinsener

Tuuleenergia tootmis-
ja hooldusjuht

Elektrituuliku tehnik,
labade hooldustehnik

Tuuleenergeetika
insener

Tuuleenergia projekti-
ja arendusjuht

Ehituse projektijuht, elektriinsener,
tootmise ja toode juht

Ehituselektrik, elektriinsener,
tostmeseadmete tehnik/mehhaanik,
ehituse toodejuhataja,
tehnikahooldusinsener

Elektriinsener, tootmistehnoloog,
toosuhete juht, tehniliste stisteemide
spetsialist

Majandusspetsialist, ariteenindus- ja
haldusjuht



Prognoosistsenaariumid




Stsenaariumite

Stsenaariumid 1-3

|
! !

eeldused

Tootajate arv MW kohta

Hoiveprognoos 1 Hoiveprognoos 2 Hoiveprognoos 3

/
Toojouvajaduse Toojouvajaduse Toojouvajaduse
prognoos 1 prognoos 2 prognoos 3
S Hoivemuutus, asendusvajadus ja voolavus

Koolitusvajaduse Koolitusvajaduse Koolitusvajaduse

prognoos 1 prognoos 2 prognoos 3




STSENAARIUM 1:
Katame oma vajadused,

STSENAARIUM 2: Taidame Eesti
vajadused

STSENAARIUM
kuid toome ka naabritelt 1.1.

STSENAARIUM 3: Ekspordime naabritele ja
kasvatame toostust

juurde

Tootmine
Tarbimine*

Maatuuleparkide
tootmisvoimsus

Maatuuleparkide toodang

Meretuuleparkide
tootmisvoimsus

Meretuuleparkide toodang

Paikeseenergia parkide
tootmisvoimsus®

Paikeseenergia parkide
toodang*

Juhitav vdimsus*®
Juhitav voimsus (toodang)®

Tuumajaam (moodulreaktor®)

9-12 TWh
11 TWh

1000-1500 MW

2,5-3,5 TWh

500-1200 MW

2-4 TWh (1 tuulepark)

1300-1800 MW

1,4 -2TWh

1000 MW

3 TWh

?

7-9 TWh
11 TWh

1000-1500 MW

2,5-3,5 TWh

1300-1800 MW

1,4-2 TWh

1000 MW

3 TWh

?

11-14 TWh
12 TWh

1500-2000 MW

3,8-5 TWh

750-1200 MW

3-4 TWh (1 tuulepark)

1400-1900 MW

1,56-2,1 TWh

1000 MW

3TWh

?

17-23 TWh
14 TWh

1750-2250 MW

4,4-56 TWh

2000-3400 MW

8-12 TWh (2-3 tuuleparki)

1400-1900 MW

15-2,1 TWh

1000 MW

3 TWh

?



Maatuuleparkide
tootmisvoimsus

Maatuuleparkide toodang

Meretuuleparkide
tootmisvoimsus

Meretuuleparkide
toodang

1000-1500 MW

2,5-3,5 TWh

500-1200 MW

2-4 TWh
(1 tuulepark)

Valik prognoosieeldusi:

* Majanduskasv jaab lahikimnendil moodukaks
vOoi toimub taandareng

 Poliitilised muutused nii Eesti kui EL-i tasandil
pidurdavad taastuvenergeetika arengut

* Elanike vastuseis kohalikul tasandil, samuti
keskkonnahinnangud/-uuringud pidurdavad
tuuleparkide arengut

* Meretuulepargi rajamine tasub ara ka riigi
vdaiksema toega



Stsenaarium 1.1. Katame oma vajadused osaliselt ning toome ka
naabritelt juurde

Valik prognoosieeldusi:

Maatuuleparkide

1000-1500 MW * Majanduskasv jaab lahikiimnendil méddukaks voi
tootmisvoimsus

toimub taandareng

Maatuuleparkide toodang 2 5-3.5 TWh  Poliitilised muutused nii Eesti kui EL-i tasandil
pidurdavad taastuvenergeetika arengut

* Elanike vastuseis kohalikul tasandil, samuti
keskkonnahinnangud/-uuringud pidurdavad

tuuleparkide arengut

* Eesti ei toeta meretuuleparkide rajamist




Valik prognoosieeldusi:

Maatuuleparkide

1500-2000 MW . : il o o ~-
tootmisvoéimsus Majandus kasvab lahikimnendil m6éodukalt voi

jatkab heas tempos ning riik soodustab tuuleparkide
rajamist. Samuti kujunevad tuulepargid
kasumlikumaks ka turutingimustes
Maatuuleparkide toodang 3,8-5TWh
» Keskkonnahinnangud/-uuringud ei saa lildjuhul
tuuleparkide arengule takistuseks. Samuti leitakse

Meretuuleparkide lahendused kohalikul tasandil

s 750-1200 MW
tootmisvoimsus

* Senised poliitilised seisukohad taastuvenergeetika
arendamise puhul nii Eesti kui EL-i tasandil ei muutu

Meretuuleparkide 3-4 TWh : e
olulisel maaral

toodang (1 tuulepark)



Maatuuleparkide
tootmisvoimsus

Maatuuleparkide toodang

Meretuuleparkide
tootmisvoimsus

Meretuuleparkide
toodang

1750-2250 MW

4,4-5,6 TWh

2000-3400 MW

8-12 TWh
(2-3 tuuleparki)

Valik prognoosieeldusi:

Majanduskasv jatkub lahikimnendil heas tempos ja
riik soosib tuuleenergiat

Vastasseis, sh kohalikul tasandil, tuuleparkide rajamise
takistajana ei kujune suureks

Keskkonnahinnangud/-uuringud ei saa
(mere)tuuleparkide arengule takistuseks

Ka Euroopal tervikuna laheb majanduses hasti ja seega
kasvab energia-/elektrivajadus. Eestisse tulevad suured
toostusettevotted



Hoiveprognoos. Kui palju on hoivatuid aastaks 2040?

St i
Pohikutseala/hoivatuid 2024 Stsenaarium 1 se:a1ar|um Stsenaarium 2 Stsenaarium 3

Tuuleenergia tootmis- ja

55 45 70 85
hooldusjuht (15)
Labade hooldustehnik (20) 90 60 115 160
Elektrituuliku tehnik (35) 150 110 190 250
Tuuleenergeetika insener (60) 130 105 160 195
Tuuleenergia projekti- ja 55 45 60 20

arendusjuht (35)

Kokku (165) 480 365 595 760




Toojouvajaduse prognoos aastani 2040

Stsenaarium 1

Stsenaarium 1.1.

Stsenaarium 2

Stsenaarium 3

. Toojouvajadus Toojouvajadus | Toojouvajadus | Toojouvajadus
Pohikutseala
aastas aastas aastas aastas

Tuul ia tootmis-j

uu een'ergla ootmis- ja 4 3 c 6
hooldusjuht
Labade hooldustehnik 6 4 8 11
Elektrituuliku tehnik 10 7 13 18
Tuuleenergeetika insener 6 4 9 11
Tuuleem.argla projekti- ja 5 5 3 3
arendusjuht
Toojouvajadus kokku 28 20 38 49




Pohikutseala

Aastane koolitusvajadus pohikutsealade loikes

STS* 1 (koolitus-

vajadus aastas)

STS 1.1

(koolitus-vajadus

STS 2 (koolitus-
vajadus aastas)

STS 3 (koolitus-
vajadus aastas)

Tuuleenergia tootmis-
ja hooldusjuht

Labade hooldustehni

Elektrituuliku tehnik

Tuuleenergeetika
insener

Tuuleenergia projekti-
ja arendusjuht

Koolitusvajadus kokku

/
10
20
10
/
40

aastas)

10

15

10

35

/
15
25
15
/
55

/
25
40
25
/
920



Mis tood teeb tuuliku labade hooldustehnik?




Peamised tulemused ja ettepanekud (1)

Jargneva 5-10 aasta jooksul seisab sektor silmitsi
kriitilise kvalifitseeritud t66jou nappusega ning
seda eriti kutseharidust eeldavatel ametikohtadel.

Ettepanek: Haridus- ja Teadusministeerium
suurendab tuuleenergeetika alase kutsehariduse
koolitustellimust (lahtudes 1. stsenaariumist). St,
et iga-aastaselt rahastatakse 20 elektrituuliku

tehniku ja 10 labade hooldustehniku 6ppekohta.

Enefit Greeni Paldiski tuulepark. Autor/allikas: Enefit Green



Peamised tulemused ja ettepanekud (2)

Kutsehariduse oppurite praktilised oskused ning kdrghariduse dppekavad vajavad jatkuvat
arendamist tulemaks toime tuuleenergeetika sektori kiire arenguga.

Ettepanek: Valdkonna kutsedppeasutused jatkavad senist koostood sektori ettevotetega ning arendavad praktilise
oppe kvaliteeti dppekavades. Edaspidises 6ppekavade arenduses kaalutakse ja analtisitakse valdkonna
tasemedppe labi viimise vdoimalust tookohapohise dppena.

Ettepanek: Valdkonna kdrgkoolid analtilsivad voimalust tdiendada praegusi elektrienergia ja energeetika
oppekavariihma 6ppekavasid tuuleenergeetikat kasitlevate lisaainete ja/voi -mooduliga.



Peamised tulemused ja ettepanekud (3)

Kutsedpetajate ja Oppejoudude ning vajaliku materiaaltehnilise baasi puudus juba olemasolevatel voi
arendamisel dppekavadel/moodulitel voib seada ohtu valdkondliku tasemedppe kvaliteedi.

Ettepanek: Valdkonna kutsedppeasutused ja Ulikoolid tegelevad koosto6s todandjatega kutsedpetajate ja
oppejoudude jarelkasvu tagamisega, kasutades voi kombineerides selleks erinevaid voimalusi nt
kilalisOppejoudude kaasamist Oppetoodsse, olemasolevate kutsedpetajate ja dppejoudude koolitamist (k.a

valismaal) ja praktikute pedagoogiliste oskuste arendamist.

Ettepanek: Valdkonna kutsedppeasutused koostdos sektori to6andjatega tagavad tuuleenergeetika alase oppe
materiaaltehnilise baasi arendamise ning praktiliseks dppeks vajalike tehniliste abivahendite olemasolu, et tagada

Oppurite teadmiste ja oskuste vastavus to6turu ndudmistele.



Peamised tulemused ja ettepanekud (4)

Teadlikkus Opi- ja karjaarivoimalustest
tuuleenergeetika sektoris vajab jatkuvalt tdstmist nii
noorte kui taiskasvanud dppurite seas.

Ettepanek: Valdkonna kutsedppeasutused ja
ulikoolid koost60s sektori ettevotetega jatkavad ja
voimalusel suurendavad erinevate tuuleenergeetika
valdkonda tutvustavate teavitustegevuste mahtu, et

jouda senisest veelgi enam noorteni ja laiema
uldsuseni eesmargiga kasvatada teadlikkust
valdkonnast ja selle 6ppevdimalustest.



Lopetuseks liks tahelepanek

Toostusettevotted peavad arvestama konkurentsiga
sise- ja valisturul, mis omakorda suurendab
vajadust, et lilkuda suurema lisandvaartuse ja uute
toodete loomise suunas.

Uks vBimalus v&iks olla tuuleenergeetika, sh tuuliku
komponentide tootmine Eestis ja muk nii siin kui
ka valismaal.

Tuuleenergeetika kui globaalselt kasvav valdkond
vOiks ettevotjatele pakkuda voimalusi allhangeteks
ning suurema lisandvaartusega toodete tootmiseks
ja muugiks.




Kusi
sim
used ja arutel
u

11



Lopetuseks:

* OSKA tuuleenergeetika uuringu aruanne ja infomaterijalid:

https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/tuuleenergeetika

* Tanased esitlused:
Kutsekoja veebis jarelvaadatavad



Viimati avaldatud uuringud

Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia seireuuring

Tervishoiuvaldkonna uuring

Peagi avaldame

kommunikatsioonitehnoloogia
SEIREARUANNE 2024

Valistoojou vajaduse uuring

Kinnisvara valdkonna uuring

OSKA uuringute veebileht: uurinqud.oska.kutsekoda.ee



https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/ikt-seire
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/tervisehoid-tulevikuvaade-toojouvajadustele
https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/

Tulekul

Oskuste Akadeemia veebiseminar:
roheoskused ja kestlik motteviis
19. martsil kell 16.00

OSKA valistoojou vajaduse uuringu infotund
27. martsil kell 11

Oskuste Kompassi tootuba tootukassa
karjaarimessil
9. aprillil kell 13.30



Taname kuulamast!

katrin.pihl@kutsekoda.ee
siim.krusell@kutsekoda.ee
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